Otazky na ustnu skuSku 7 lekdrskej biochémie

VSeobecné lekarstvo

Otazky na tstnu skasku z predmetu Lekarska biochémia st rozdelené do troch okruhov:

I. Energeticky metabolizmus a metabolizmus ZIiVIN.........cccooeviiiiiiiiiiiciiceee e
II. VSeobecnd a molekulova bioch€mia ..........cceoiiiiiiiiiiieiieee e

II1. Biochémia organov @ tKaniv..........cccciiiiiiiiiiie s 3

Na skuske si student vylosuje trojicu otazok, po jednej z kazdého okruhu.

I. Energeticky metabolizmus a metabolizmus Zivin

1. Dychaci retazec — zloZenie, funkcia, inhibitory

Transport elektronov a H* — oxida¢na fosforylacia, ATP-aza, odpajace

3. Prenos redukovanych ekvivalentov z cytozolu do mitochondrie — glycerolfosfatovy a
malatovy ¢lnok

4. Fosforylacia na substratovej urovni — makroergické zluceniny a ich vyznam v metabolizme

5. Citratovy cyklus — priebeh, vyznam, amfibolicky charakter, regulacia

6. Anaplerotické reakcie citratového cyklu — biochemicky vyznam
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Vyznam acetyl-CoA Vv intermediarnom metabolizme
. Glykolyza — vyznam glukéza-6-fosfatu, regulacia a energeticka bilancia

9. Glukoneogenéza — substraty, reakcie, regulacia

10. Metabolické cesty kyseliny pyrohroznovej — enzymy, vyznam

11. Coriho a glukézo-alaninovy cyklus — uloha v metabolizme, vyznam

12. Pentézovy cyklus — biologicky a biochemicky vyznam, regulacia

13. Syntéza a degradacia glykogénu — vyznam, regulacia, poruchy

14. Metabolizmus monosacharidov (napr. galaktozy, mandzy, fruktdzy) — vyznam, poruchy

15. Metabolizmus kyseliny glukurénovej a jej vyznam v organizme

16. Biosyntéza a odburavanie oligosacharidov — vyznam, poruchy

17. Metabolizmus aminosacharidov — proteoglykany, GAG, glykoproteiny, biochemicky vyznam

18. Oxidacia mastnych kyselin — energeticka bilancia, karnitinovy systém

19. Najdolezitejsie nenasytené mastné kyseliny — vyznam, metabolizmus (napr. desaturazy,
elongézy)

20. Biosyntéza mastnych kyselin — vyznam, reakcie, regulacia, poruchy

21. Biosyntéza a degradécia triacylglycerolov

22. Biosyntéza a degradacia fosfolipidov, glykolipidov a sfingolipidov

23. Biosyntéza a degradacia eikozanoidov — vyznam, enzymy (napr. cyklooxygenaza,
lipooxygenaza)

24. Vznik a utilizécia ketolatok — metabolické pric¢iny a dosledky, vyznam

25. Metabolizmus cholesterolu — regulacia, vyznam, transport endo/exo-génneho cholesterolu,
poruchy

26. Cholesterol ako prekurzor biochemicky ddlezitych latok — steroidné hormoény, zlcové
kyseliny, vitamin D

27. Lipoproteiny — klasifikacia, funkcia, Struktura a rozdelenie

28. Syntéza a odburanie chylomikroénov, VLDL, LDL a HDL — poruchy metabolizmu
lipoproteinov

29. Vseobecné mechanizmy premeny aminokyselin — deaminacia, transaminacia, dusikova
bilancia

30. Glukogénne a ketogénne aminokyseliny — lohy v intermediarnom metabolizme

31. Vznik amoniaku v organizme a jeho d’alsi osud — transport, detoxikacia amoniaku

32. Ureosyntéza (cyklus tvorby moc¢oviny) — mechanizmus, vyznam, poruchy

33. Metabolizmus aminokyselin skupiny pyruvatu a oxalacetatu — syntéza, degradécia, zapojenie
tychto aminokyselin do metabolickych procesov, poruchy
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Metabolizmus aminokyselin obsahujucich siru— syntéza, degradacia, zapojenie tychto
aminokyselin do metabolickych procesov, poruchy

Metabolizmus aminokyselin skupiny 2-oxoglutaratu a sukcinyl-CoA — syntéza, degradacia,
zapojenie tychto aminokyselin do metabolickych procesov, poruchy

Metabolizmus aromatickych aminokyselin — syntéza, degradacia, zapojenie tychto
aminokyselin do metabolickych procesov, poruchy

Metabolizmus rozvetvenych aminokyselin — syntéza, degradacia, zapojenie tychto
aminokyselin do metabolickych procesov, poruchy

Biogénne aminy a polyaminy — biosyntéza, biodegradacia, funkcie

Syntéza a degradacia katecholaminov — reakcie, enzymy, vyznam

Aminokyseliny ako prekurzory biochemicky dolezitych latok — napr. kreatin, SAM, karnozin,
glutation, koenzymy

Vyznam nukleotidov (NTP, dNTP) pre funkcie buniek a organizmu — tiloha v regula¢nych
procesoch, nukleotidy ako koenzymy

Degradacia exogénnych a endogénnych NK, nukleotidov a nukleozidov

Biosyntéza a degradacia pyrimidinovych nukleotidov — vyznam, regulacia, poruchy
Biosyntéza a degradacia purinovych nukleotidov — vyznam, regulacia, poruchy, zachranné
reakcie

Biosyntéza a degradacia deoxyribonukleotidov — regulacia, inhibicia, poruchy

. Vieobecna a molekulova biochémia

Kompartmentéacia biochemickych procesov na trovni bunky

Struktura, zloZenie a vlastnosti bunkovych membran — transport latok cez membrany, princip
pumpy a kanalov, vyznam

Vznik a toxicita reaktivnych foriem kyslika a dusika — antioxidanty (enzymové — a
nizkomolekulové antioxida¢né systémy), tloha v zivych systémoch

Enzymy — v§eobecna charakteristika, Struktira a funkcia, nazvoslovie, klasifikacia a
rozdelenie enzymov

Katalyza biochemickych pochodov — mechanizmus posobenia enzymov, $pecificita enzymov
Konstituéné a induktivne enzymy — represia enzymov, regulacia enzymovej aktivity
Kinetika enzymovych reakcii — Michaelisova konstanta Ky, inhibicia enzymovych reakcii
Alosterické enzymy — efektory a inhibitory, vyznam v metabolizme

Izoenzymy a multienzymové komplexy — priklady, biochemicky vyznam

Koenzymy oxidoreduktaz a ligaz

Koenzymy lyaz, transferaz a izomeraz

Koenzymy karboxylacnych a dekarboxyla¢nych reakcii

Koenzymy prenasajice jednouhlikové zvysky

Vseobecné regulaéné mechanizmy katalytickej aktivity v Zivych systémoch — expresia,
alosterické vplyvy, kovalentna modifikacia

Struktura a funkcia nukleovych kyselin — geneticky kod a jeho vlastnosti, organizacia
prokaryotického, eukaryotického a mitochondrialneho genému

Replikacia DNA v eukaryotickych a prokaryotickych bunkach — regulacia, inhibicia,
reparacie DNA (zmysel, obmedzenia)

Transkripcia DNA — regulacia expresie génov, transkripéné faktory, inhibitory

Syntéza MRNA, rRNA, tRNA a snRNA — Specifikd biosyntézy, vyznam

Specifika genetického materialu virusov — napr. HIV, SARS-CoV-2

Proteosyntéza v prokaryotickych, eukaryotickych bunkach a mitochondriach — regulacia,
inhibicia

Posttranskripéna a posttranslacna modifikacia proteinov — triedenie a transport proteinov,
skladanie bielkovin, Saperony

Syntéza a modifikacie vybranych proteinov (napr. kolagén, elastin, keratin, hemoglobin)
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Metody stadia a vyuzitia NK v diagnostike (napr. restrikéné endonukleazy, PCR,
sekvenovanie, génova terapia)

Fosforylacia ako regulaény mechanizmus (napr. proteinkinazy, fosfatazy)

Degradacia endogénnych proteinov — ubikvitin, proteazém, lyzozém

Vyznam modifikacie NK — epigenetika, modifikacia histonov, metylacia DNA

Hormony s receptormi na povrchu buniek — chemicka $truktura, funkcia v regulécii, poruchy
Hormony s intracelularnymi receptormi — chemicka $truktura, funkcia v regulécii, poruchy
Inzulin a glukagdn — vyznam v regulacii metabolizmu

Uloha Ca?* a fosfolipazy pri posobeni horménov

Biochémia apoptozy

Membranové receptory a ich ligandy, G-proteiny

Intracelularne receptory a ich ligandy — heat-shock proteiny, interakcie intracelularnych
receptorov s DNA

Signalne molekuly — prvy a druhy posol, transdukéné kaskady cytokinov a rastovych
faktorov

Biochémia extra-/intra- celularnych komunikacii — mechanizmus transmisie signalu

v zavislosti od typu signalnej molekuly

I11. Biochémia organov a tkaniv
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Biosyntéza a degradacia tetrapyrolov — regulacia, poruchy

Metabolizmus hemoglobinu — regulacia, poruchy, vyznam v diagnostike ochoreni
Biochémia travenia a resorpcie sacharidov — transport glukozy do ciel'ovych organov,
glykémia, regulacia, poruchy, diagnostika

Nehydrolyzovatel'né sacharidy — prebiotika, vplyv sacharidov potravin na resorpciu
mineralnych latok

Biochémia travenia a resorpcie lipidov — enzymy, transport, vyznam, poruchy

Biochémia travenia proteinov endo-/exo- génnych — resorpcia Stiepnych produktov, enzymy,
vyznam, poruchy

Vzijomné vztahy metabolizmu sacharidov, lipidov a proteinov

Metabolizmus vody — funkcia v zivych systémoch, hormonalna regulacia prijmu a vydaja
vody

Krv — zlozenie a biochemické funkcie

Pufraéné systémy organizmu — funkcia a vyznam pre acidobazickt rovnovahu

Bielkoviny krvnej plazmy — p6vod, funkcia, diagnosticky vyznam

Metabolizmus erytrocytov

Biochemicky mechanizmus hemokoagulacie — koagula¢na kaskada, aloha trombocytov
Transport Oz a CO; — biochemické mechanizmy a poruchy

Poruchy acidobazickej rovnovahy — tiloha pl'uc, obli¢iek a inych organov

Faktory ovplyviujuce resorpciu mineralnych latok z potravy — cesty resorpcie a vylucovania
Metabolizmus Ca, P a Mg — regulacia a choroby S nim spojené

Metabolizmus Na, K, CI — regulacia, osmoticka rovnovaha

Metabolizmus Fe — vyznam, regulécie resorpcie, transportu a uskladiiovania

Poruchy vyzivy — kvantitativne (podvyziva, obezita) a kvalitativne (nedostatok bielkovin,
esencidlnych AK a MK, vitaminov, mineralnych latok)

Spravna vyziva — biologicka hodnota proteinov, vyznam o3, ®6 MK a ich vplyv na zdravie,
intolerancia zloziek potravin a potravinové alergie

Biochémia pecene — funkcie, metabolické pochody prebiehajice vyluéne v peéeni, rozdielna
metabolicka aktivita hepatocytov podla lokalizacie v lobulus hepaticus

Metabolizmus xenobiotik — reakcie aktivacnej fazy a konjugacnej fazy

Vyznam cyt P450 v degradacii xenobiotik — mechanizmus G¢inku

Moznosti biochemickej diagnostiky poSkodenia hepatocytov a pecenovych funkeii
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Biochémia obli¢iek — deje prebiehajiice v proximalnych tubuloch, Henleho slucke, v

v distalnych tubuloch a zbernych kanalikoch, poruchy

Uloha obli¢iek v regulacii — napr. ABR, krvného tlaku a objemu ECT/ICT

Biochemicka diagnostika ochorenia obli¢iek — clearance, markery poskodenia obli¢iek
ZloZenie a metabolizmus tvrdého tkaniva — mineralizicia a demineralizacia kosti,
anorganické a organické zloZenie kosti a zubov, markery remodelécie kosti

Biochémia koze — vyznam vitaminu D

Extracelularny matrix, metabolizmus spojivového tkaniva — napr. kolagén, elastin, GAG
Biochémia zmyslov — napr. videnia a chuti

Biochémia CNS — vyznam a vplyv hematoencefalickej bariéry na energeticky metabolizmus
a metabolizmus Zivin

Biochémia nervového tkaniva — synapticky prenos, cholinergné a adrenergné receptory,
receptory excitacnych a inhibi¢nych neurotransmiterov, syntéza a eliminacia
neurotransmiterov

Proteiny svalovych vlakien a ich tloha v svalovej kontrakcii — tloha kreatinu, glykogénu,
oxida¢nych procesov a anaerébnych procesov, moznosti biochemickej diagnostiky ochorenia
svalov

Mechanizmus svalovej kontrakcie a relaxacie kostrovej, srdcovej a hladkej svaloviny
ZlozZenie a funkcia slin, mikrobialny zubny povlak

Biologicky materidl a jeho spracovanie v klinickej biochémii

Faktory ovplyviiujice spol'ahlivost’ biochemickych vysetreni

Mo¢ — fyziologické a patologické sucasti, diagnosticka hodnota



